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Obiekty wiedzy wielokrotnego uzytku — przeglad istniejacych repozytoriow

W niniejszym opracowaniu poruszona zostanie tematyka repozytoriow wiedzy wielokrotnego
uzytku. Obiekty wiedzy to stosunkowo mate elementy tresci, ktore mogaq by¢ uzyte w roznych
kontekstach nauczania. W ostatnich latach mozna zaobserwowac rozbudowe istniejqcych
i powstanie wielu nowych repozytoriow, a badania nad nimi stajq sie samodzielnq dziedzing.
W pracy zostanq porownane: dostepne funkcjonalnosci repozytoriow, rodzaj tresci, budowa
metadanych oraz kwestia dostepnosci. Omawiane repozytoria to miedzy innymi: ARIADNE,
EdnA, SMETE, GEM, MERLOT, Learn-Alberta.

W  ostatnich latach mozna zaobserwowaé¢ niezwykla popularnos¢ metod nauczania
z wykorzystaniem komputera, gldwnie przy uzyciu internetu. Przygotowanie materialow do
kursow 1 szkolen jest jednym z najwazniejszych aspektow, ktory pochtania ogromna czgs$¢
kosztow przeznaczonych na dziatania instytucji w zakresie e-learningu. Dzieje sig tak
pomimo prowadzenia w réznych osrodkach akademickich podobnych przedmiotow, opartych
najczesciej na tych samych standardach ksztatcenia. Dlatego w $rodowisku oséb zwiazanych
z e-learningiem modne stalo si¢ pojgcie tzw. knowledge objects (learning objects), czyli
,»obiektoéw wiedzy”. Intuicyjnie rzecz biorac, sa to male obiekty, réznego typu, zawierajace
niewielkq porcje informacji'. Podstawowa cecha czyniaca je atrakcyjnymi dla oséb
tworzacych szkolenia elektroniczne jest mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystania,
w zaleznos$ci od potrzeb osob uczacych sig. Teoretycznie — wykorzystanie obiektoéw wiedzy
pozwala unikna¢ nudnego procesu tworzenia wielokrotnie tych samych tresci dla réznych

kursow.

Repozytoria obiektow wiedzy
Repozytorium (fac.  repositorium), wedlug definicji  stownikowej, to miejsce

uporzadkowanego przechowywania dokumentéw, przeznaczonych do udostgpniania i

' W. Horton, Designing knowledge object — Crafting reusable component for teaching, communicating, and
entertaining, William Horton Consulting, 2001.



zaprojektowane w taki sposob, aby dostgp do wszystkich jego zasobow byt jak najbardziej
efektywny.

Repozytoria wiedzy LOR (Learning Object Repository) zawieraja obiekty wiedzy lub
referencje do nich, jak 1 metadane bazujace na okreslonych standardach LOM (Learning
Object Metadata). Repozytoria powstaly w odpowiedzi na szerokie zapotrzebowanie na dobre;j
jakos$ci materiaty edukacyjne, ktore sa ogolnie dostgpne i mozliwe do wielokrotnego uzytku.
Kazde repozytorium powinno réwniez zawiera¢ mechanizmy utatwiajace dostgp do
informacji lub/i mechanizmy syntezujace dodatkowe informacje na bazie tresci
przechowywanych dokumentoéw oraz mechanizmy latwego pobierania tresci. Metadane
przypisane do kazdego z obiektow charakteryzuja zaréwno jego tre$¢, jak i potencjalne
zastosowanie. Najbardziej rozpowszechniony standard tworzenia metadanych zostat
opracowany przez IEEE” i dostepny jest na stronie internetowej Instytutu®. Inny popularny
standard tworzenia metadanych to Dublin Core. Jest to 15-elementowy format metadanych,
ustalony na podstawie migdzynarodowego konsensusu, ktére dodatkowo moga by¢
uszczegdtawiane przez tzw. kwalifikatory. Jest to minimalny opis zasobow informacyjnych.
Format ten jest mniej szczegotowy niz IEEE, znajduje zastosowanie gldwnie w bibliotekach
cyfrowych. Standard IEEE jest powszechnie wykorzystywany w dziedzinie e-learningu.
Czg$¢ repozytoriow, chcac zapewni¢ efektywne wyszukiwanie, przechowuje metadane
w obydwu standardach.

W LOR obiekty wiedzy 1 metadane sa przechowywane razem badz w postaci
repozytorium taczonego, z dwoch rozdzielnych zbioréw. LOR pozwalaja uzytkownikom na
przeszukiwanie i pobieranie obiektow wiedzy. W wigkszosci repozytoriow dostgpne sa opcje
zardwno prostego, jak i zaawansowanego wyszukiwania oraz przeszukiwania repozytorium
poprzez dziedzing nauki, temat lub autora. W przypadku prostego zapytania stowo kluczowe
podane przez uzytkownika jest dopasowywane do wszystkich elementow metadanych
obiektow znajdujacych si¢ w bazie. W przypadku zapytan ztozonych mozliwe jest okreslanie
przez uzytkownika poszczegélnych elementow metadanych (np. okreslenie poziomu
trudno$ci, oceny materialow, typu plikow itp.) oraz okreslenie logicznej kombinacji
warunkow wyszukiwania. Przeszukiwanie repozytorium najczesciej pozwala na wyswietlenie
rezultatbw w postaci struktury drzewiastej, dajacej ogoOlny obraz liczby dostgpnych

elementow w poszczeg6lnych dziedzinach i tematach.

* Institute of Electrical and Electronics Engineers. Jednym z podstawowych zadan organizacji jest ustalanie
standardéw dla urzadzen i formatéw komputerowych.

3 Draft Standard for Learning Object Metadata,

http://ltsc.ieee.org/wgl12/files/LOM_ 1484 12 1 v1 Final Draft.pdf, [02.11.2009].



Kryteria poréwnawcze

Celem niniejszego opracowania nie jest wybranie najlepszego repozytorium, bo nie jest to
mozliwe, ale przeanalizowanie celu powstania repozytorium oraz grupy docelowe;.
Podstawowe cechy, ktore charakteryzuja repozytoria to: tematyka zbiorow, zastosowany
schemat metadanych oraz liczba dostepnych obiektéw wiedzy.

Inng cecha, niezwiazang z architektura repozytoriow, jest wystepowanie udogodnien
dla uzytkownikow w postaci dostgpnych serwiséw. Prostym przyktadem takich ushug jest
udostepnienie przestrzeni roboczej, mozliwos¢ definiowania zaktadek czy tez tworzenia
wiasnego portfolio z pobranych obiektow. Bardziej zaawansowanym przykltadem jest system,
ktory pamigta wczesniejsza aktywnos$¢ uzytkownika, pobrane przez niego obiekty wiedzy i
w momencie wpisania nowego zadania dopasowuje wyniki do profilu i wyswietla
w kolejnosci od potencjalnie najbardziej interesujacego. W niektorych repozytoriach mozliwe
jest rébwniez tworzenie osobistych szablonow metadanych dla wprowadzanych przez siebie
obiektow wiedzy.

Wsréd najbardziej interesujacych cech repozytoridow nalezy wymieni¢ cechy zwiazane
bezposrednio z ich architektura. Podstawowy podziat repozytoriow obejmuje architektury
oparte na modelu:

e klient—serwer — umozliwiaja rozdzielenie pewnych funkcjonalnosci w celu zwigkszenia
elastycznosci i1 ulatwienia wprowadzania zmian w kazdej czgséci repozytorium,;

e peer-to-peer — gwarantuje obydwu stronom rownorze¢dne prawa (w przeciwienstwie do
modelu klient-serwer). W sieciach P2P kazdy komputer moze jednoczesnie pehnié
zarowno funkcj¢ klienta, jak i serwera.

Zaletami repozytoriow klient—serwer sa tatwo$§¢ w zaimplementowaniu i utrzymaniu
repozytorium oraz ,,backupowaniu” tresci. Repozytoria oparte na architekturze peer-to-peer sa
przewaznie mniej wydajne pod wzgledem wyszukiwania, za to ich zaleta jest doskonala
skalowalno$¢. W przypadku przekroczenia zaktadanej liczby uzytkownikéw repozytoria klient—
serwer wymagaja zainstalowania dodatkowego serwera, co moze wymagac nieco czasu.

W opracowaniu zostang omowione tylko repozytoria pierwszego typu. Podstawowe
rozroznienie repozytoriow pierwszego typu to liczba zainstalowanych serwerdw. Istnieja
repozytoria, ktére na jednym serwerze gromadza obiekty wiedzy i metadane, albo odwotania
do tych dokumentow, oraz repozytoria rozproszone. W takiej sytuacji obiekty wiedzy i
metadane s3 rozrzucone po roznorakich serwerach, ktére kooperuja ze soba

w wyszukiwaniu potrzebnych informacji. Bardzo istotnym pytaniem jest: ,,W jakim formacie



przechowywane sa metadane i czy mozliwe jest wyszukiwanie taczone w repozytoriach, ktére
posiadaja rozny schemat metadanych?”.

Nastgpny problem, ktory si¢ wylania przy wyborze modelu klient—serwer to
udostgpnianie materiatdw. Czy repozytorium pozwala na replikowanie dokumentdéw
1 metadanych, jesli sa to materiaty objete prawem autorskim? Mozliwym rozwigzaniem jest
kopiowania tylko metadanych, a nie wlasciwego dokumentu. W wielu dostgpnych
repozytoriach przyjgto réwniez rozwiazanie niereplikowania zadnych obiektéw, tylko
implementacji wyszukiwania taczonego we wspotpracujacych repozytoriach. Nalezy przy tym
zwréci¢ uwage na problemy, ktore moga si¢ pojawic przy wyszukiwaniu, jesli ten sam obiekt
bedzie dostgpny w roéznych repozytoriach jako witasciwy dokument lub same metadane.
Problemem moze by¢ tez wylaczenie czgsci repozytoriow, spowodowane klopotami

technicznymi lub brakiem finansowania.

Wiodace repozytoria
Ponizej zostaly scharakteryzowane wiodace repozytoria obiektow wiedzy (stan na listopad 2009 r.).
Tabela 1. Charakterystyka podstawowych repozytoriéw

ARIADNE to organizacja majaca na celu propagowanie
nauki i dbanie o migdzynarodowa wspotprace na polu
edukacji. Organizacja zajmuje si¢ upowszechnianiem nauki

*

k.
b *
ARIABNE przez internet. Stworzyta wlasny system do zapisu kursow 1
b #

* %

ARIADNE

nauczania na odlegto$¢. Obiekty wiedzy w repozytorium
podlegaja walidacji. Jest to jedno z najwigkszych
repozytoriow zawierajace materialy z wszystkich dziedzin

nauki.

Organizacja zostalta utworzona w celu promowania
nauczania 1 uczenia si¢ nauk Scistych, matematyki,
inzynierii 1 technologii na wszystkich poziomach edukacji.
02000 ? : : . — :

Repozytorium  oferuje  uzytkownikowi  stworzenie
SMETE osobistego profilu i tworzenia zakladek do obiektow

wiedzy. Mozna dodawaé¢ wtasne komentarze i oceniad

zamieszczone materiaty.

Repozytorium zawiera recenzowane materialy

ﬁ M E R LOT z wszystkich dyscyplin na poziomie szkolnictwa wyzszego.

MERLOT Zaleta repozytorium jest mozliwo$¢ dotaczenia do




spotecznosci naukowcoéw roznych dyscyplin, zebranych na
specjalistycznych grupach (osobne portale). Materialy
zawarte w repozytorium sa recenzowane przez specjalistow
z  te samej dziedziny  nauki 1 oceniane
w oparciu o trzy kryteria: jako$¢ materiatow, tatwos¢ uzycia

1 potencjalng efektywnos$¢.

e A REWR
4 ] S y

GEM Gateway to Educational

Materials

Repozytorium zapewnia nauczycielom szybki i tatwy
dostep do tysigcy zasoboéw (dotyczacych nauczania w
USA). GEM zawiera gltownie materialy edukacyjne
wykorzystywane na lekcjach w szkotach: plany lekcji,

programy nauczania, propozycje testow.

#.“@~ LearnAlberta.ca

LearnAlberta

Repozytorium zostalo zaprojektowane w celu udostgpnienia
materiatéw edukacyjnych dla nauczycieli z kanadyjskiej
prowincji Alberta. Zawiera zasoby od poziomu przedszkola
do poziomu K-12*. Materialy umieszczane w tym
repozytorium musza przejsé

walidacje ze strony

departamentu edukacji prowincji Alberta.

& edng

EdNa

EdNa gromadzi odnosniki do tysigcy stron internetowych

zawierajacych ~ materialty  edukacyjne, szkoleniowe
1 badawcze. Zaleta repozytorium jest wczesniejsza walidacja
wysylanych tre$ci przez specjalistéw z danej dziedziny, co

pozwala unikna¢ przegladania nieuzytecznych tresci.

OpenDOAR

OpenDOAR

OpenDOAR to wyszukiwarka repozytoriow z catego
Swiata. Mozliwe jest tez wyszukiwanie konkretnych tresci z
repozytoriow poprzez uzycie w wyszukiwarce silnika

Google (Custom Search Engine).

R COMMON

OIFEM EDUCATIONAL RESDURCES

©

OER Commons

Repozytorium udostepnia wiele uzytecznych
funkcjonalnosci, jak: dodawanie wlasnych zasobow
edukacyjnych, ocena materiatéw, dodawanie notatek,

tworzenie wlasnego portfolio. OER dziata na zasadzie Web
2.0, wykorzystujac tworzenie spotecznosci osob, ktore

dziela si¢ swoimi doswiadczeniami 1 wiedza.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie stron internetowych

* K-12 odpowiada polskiej ostatniej klasie szkoty $redniej.




Tabela 2. Tabela poréwnawcza repozytoridw. Zestawienie podstawowych cech

Cecha/Nazwa | ARIADNE SMETE MERLOT GEM LearnAlberta | EANA OER Open DOAR
Commons
organizacja fundacja fundacja zatozona konsorcjum konsorcjum rzad Alberty organizacja konsorcjum fundacja
zarzadzajaca | zalozona przez Berkeley uniwersytetow, (prowincji non-profit zarzadzane zalozona przez
przez komisjg | University prywatnych Kanady) przez ISKME, | Open Society
Europejska firm i organ Institute
organizacji Columbia
rzadowych University
schemat IEEE IEEE IEEE IEEE IEEE Dublin Core brak danych zalezny od
metadanych repozytorium
tematyka wszystkie matematyka, nauki wszystkie sztuka, materiaty materiaty sztuka, biznes, | wszystkie
dziedziny Sciste, technika, dziedziny edukacja, edukacyjne od | edukacyjne od | nauki
inzynieria religia, poziomu poziomu humanistyczne,
zdrowie, jezyki | przedszkola do | przedszkola do | matematyka i
obce, K-12 K-12 statystyka,
matematyka, technika, nauki
technologia spoteczne
informacyjna,
socjologia
liczba ok. 10000 ok. 20 000 21429 ok. 23 000 ok. 5000 brak danych > 30000 1509 réznych
obiektow repozytoriow
wiedzy
dostep wolny i wolny wolny wolny wolny wolny wolny wolny
ograniczony (wymagana (wymagana
rejestracja) rejestracja)
wyszukiwanie | proste/ztozone | proste/ proste/ proste/ proste/ proste/ proste/ przeszukiwanie
zlozone/przeszukiwanie | ztozone/ przeszukiwanie | przeszukiwanie | ztozone/ ztozone/ tematyczne
tematyczne przeszukiwanie | tematyczne tematyczne przeszukiwanie | przeszukiwanie | repozytoridw
tematyczne tematyczne tematyczne
recenzja walidacja rating tak nie tak tak tak czgSciowo,
materialow metadanych recenzja zalezy od
jakosci, repozytorium

efektywnos¢ i
fatwosci uzycia
zataczonych
materialow




Cecha/Nazwa | ARIADNE SMETE MERLOT GEM LearnAlberta | EANA OER Open DOAR
Commons
personalizacja | mozliwos¢ rekomendacje, wlasny | nie nie tak, nie tak, nie
tworzenia profil i przestrzen mozliwo$¢ mozliwo$¢
metadanych tworzenia recenzowania,
zakladek, dodawania
oceny notatek,
materiatow, zapisywania
dzielenia sie obiektow w
linkami swoim
portfolio
Sposob repozytorium | linki linki linki repozytorium linki linki linki
udostepnienia | dokumentow dokumentow
obiektow
polaczenia z tak: tak: tak nie portal zawiera | tak, tak tak
innymi GLOBE, NSDL, MERLOT, NSDL, linki do glownie
repozytoriami | Merlot, NIME | NEEDS ARIADNE, roéznych baz australijskie
LORNET, danych repozytoria
NIME

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie stron internetowych repozytoriow




Podsumowanie

Po przedstawieniu cech charakterystycznych wiodacych repozytoriow wiedzy rozwazmy z
jakimi dylematami spotyka si¢ organizacja chcaca zbudowaé wlasne repozytorium, jakie sa
zalety 1 wady wybieranych rozwiazan. Pierwsza decyzja, jaka musi by¢ podjeta to okreslenie
schematu metadanych. Adaptacja gotowego standardu moze w znaczacy sposéb przyspieszy¢
prace nad repozytorium, jednak w przypadku jednorodnych tematycznie obiektow moze
okaza¢ si¢ niewystarczajaca. Innym, niezwykle istotnym problemem jest respektowanie praw
autorskich — czy do wszystkich obiektow bedzie wolny dostep, czy tez czg$¢ bedzie jednak
ptatna. Pomijajac powyzsze fundamentalne pytania dotyczace budowy repozytorium ponizej

zostata przedstawiona lista pozadanych cech, ktore powinny takie zbiory zawierac.

Tabela 3. Cechy wzorcowego repozytorium

Podstawowe funkcjonalnosci wyszukiwanie proste 1 ztozone (mozliwos¢
okreslania poszczegoélnych po6l metadanych),
przeszukiwanie konkretnych dziedzin
(pozwala poczatkujacemu uzytkownikowi

szybko zapoznac¢ si¢ ze zbiorami)

Recenzja materialow recenzja utatwia uzytkownikowi znalezienie
materialdow dobrej jakosci, recenzowanie
materialow jest czynno$cia wymagajaca
sporo  czasu, dlatego powinna  by¢
wykonywana przez specjalistow z danej
dziedziny, kazdy z uzytkownikow powinien
mie¢ tez mozliwos¢ dodawania komentarzy 1

oceny

osobista przestrzen uzytkownika utatwia zapisywanie obiektow z
repozytorium i zarzadzanie nimi, w bardziej
zaawansowanych systemach istnieje
mozliwo$¢ sledzenia preferencji
uzytkownika i powiadamianie o potencjalnie
uzytecznych nowych materiatach, dodatkowo

uzytkownicy powinni mie¢ mozliwo$¢ pracy




w grupie ekspertow z tej samej dziedziny,

udzialu w czacie, forum dyskusyjnym

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: F. Neven, E. Duval, Reusable learning objects: a survey of

LOM-based repositories, Proceedings of the tenth ACM international conference on Multimedia, 2002

Poza wyzej wymienionymi cechami zeby repozytorium bylo chgtnie odwiedzane przez
uzytkownikéw musi zawiera¢ tez odpowiednia liczbg obiektow. Przedstawione w niniejszym

opracowaniu repozytoria kryterium liczby obiektow spetniaja w petni.
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Abstract

This article will address the field of Learning Object Repository(LOM) . Learning objects are
relatively small components of content that can be used in different learning contexts. In
recent years, the expansion of existing and creation a new repositories can be observed. The
work includes comparison of the available functionality of repositories, type of content,

metadata structure and the issue of accessibility. These repositories include ARIADNE,

EdNA, SMETE, MERLOT, Learn-Alberta, OER Commons.

Nota o autorce

Absolwentka Wydzialu Matematyki Stosowanej na Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie. Pracuje jako asystentka w Samodzielnym Zaktadzie Ekonomi Matematycznej
i e-Biznesu Wyzszej Szkoly Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie. Pelni rowniez funkcjg
zastepcy kierownika ds. e-learningu oraz koordynatora migdzynarodowych projektow.
Autorka opracowan kilkudziesigciu kursow e-learningowych. Jej zainteresowania dotycza

szeroko pojgtej tematyki nauczania na odleglosc.



